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SAMENVATTING 
 
 
Ter voorbereiding op het opstellen van een inrichtingsplan voor Polder Kortenhoef Oost, waarin 
verschillende doelen op het gebied van natuur, waterkwaliteit en recreatie gaan worden uitgewerkt , zijn er 
de afgelopen jaren een ecologische visie voor Kortenhoef Oost (de Ridder 2020) en een second opinion op 
deze visie uitgevoerd (Jansen 2020). De second opinion bevatte aanbevelingen om aanvullend 
(veld)onderzoek uit te voeren om de actuele, lokale situatie beter in beeld te krijgen. In de voorliggende 
studie zijn deze aanvullende metingen uitgevoerd om meer inzicht te krijgen in de  lokale bodemopbouw en 
het functioneren van het watersysteem (grond- en oppervlaktewater; kwaliteit en kwantiteit) . Deze 
aanvullende gegevens zijn in combinatie met de reeds beschikbare gegevens gebruikt om een advies te 
geven over de ecologische potentie die verschillende deelgebieden in Kortenhoef Oost hebben. 
 
Op basis van de ingewonnen en reeds beschikbare gegevens en informatie over onder andere de 
hoogteligging, kwel -/wegzijgingssituatie, bodemkwaliteit (met o nder andere de veendikte en de dikte van 
het toemaakdek) en de (historische) landschappelijke ligging zijn 7 verschillende zones gedefinieerd in 
Kortenhoef Oost (zie onderstaande afbeelding). Hieronder wordt per zone  (exclusief zone 4 Groenewoud, die 
niet is meegenomen in het voorliggende project) samengevat wat de belangrijkste sturende factoren zijn 
voor het functioneren, welke knelpunten een rol spelen en welke potenties er liggen voor ecologische 
opwaardering van de zone. Er is expliciet niet ingegaan op de maatregelen die genomen zouden kunnen 
worden om de ecologische potenties te verwezenlijken. 
 
 
Ligging 7 vastgestelde zones in Kortenhoef Oost met als achtergrond de Algemeen Hoogtebestand van Nederland (AHN4) 
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Zone 7: Westelijke gebied langs de Kortenhoefsedijk  
Gezien de afwezigheid van kwel, vrij diep wegzakkende grondwaterstanden en de aanwezigheid van 
toemaakdekken is de ecologische potentie van deze gebieden minder dan in het natuurgebied en zones  
3 en 5. De bodem bleek redelijk voedselrijk te zijn, maar er zou zonder plagwerkzaamheden een 
ontwikkeling tot kruiden - en faunarijk grasland gerealiseerd kunnen worden, waarbij wel aanvullend 
verschralingsbeheer nodig is in de vorm van langjarig maaien en afvoeren. Schalere vegetatietypen zijn niet 
binnen enkele decennia te verwachten op dit perceel. 
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1  
 
 
 
 
INLEIDING 
 
 
1.1 Aanleiding 
 
Voor Kortenhoef Oost wordt een inrichtingsplan opgesteld waarin verschillende doelen op het gebied van 
natuur, waterkwaliteit en recreatie worden uitgewerkt. Als onderdeel van de verkenningsfase voor het 
inrichtingsplan is door de provincie Noord -Holland op basis van bestaande (voornamelijk regionale) 
informatie een ecologische visie voor Kortenhoef Oost opgesteld (de Ridder 2020). Door bewoners 
(vertegenwoordigd in bewonersvereniging Baken) zijn vragen over de aanpak, samenstelling en juistheid van 
deze visie en de NNN-doelstellingen gesteld. Op verzoek van de bewonersvereniging Baken is vervolgens 
door Stichting Bargerveen een second opinion op deze visie uitgevoerd (Jansen 2020). De second opinion 
bevat naast enkele metingen ook aanbevelingen om aanvullend (veld)onderzoek uit te voeren om de 
actuele, lokale situatie beter in beeld te krijgen. Dit vormt de aanleiding voor deze studie. 
 
 
1.2 Doel 
 
Het doel van deze studie is om aanvullende informatie te verzamelen over de actuele situatie voor wat 
betreft bodemopbouw en het watersysteem (grond - en oppervlaktewater; kwaliteit en kwantiteit) op lokaal 
niveau door aanvullend veldwerk. Daarnaast dienen de aanvullende gegevens in combinatie met de reeds 
beschikbare gegevens gebruikt te worden om een advies te geven over de ecologische potentie die 
verschillende deelgebieden in Kortenhoef Oost hebben. 
 
Voordat is overgegaan op het bepalen van potentiële natuurdoelen, is besloten om o p basis van de eerder 
opgestelde rapporten over Kortenhoef Oost (de Ridder 2020; Jansen 2020) eerst de volgende vragen op te 
lossen via aanvullende onderzoeken: 
- welke grondwaterstanden (en fluctuaties daarin) komen in Kortenhoef Oost voor? 
- waar is in Kortenhoef Oost sprake van kwel van basenrijk grondwater naar de wortelzone van de 

vegetaties? 
- wat is de kwaliteit van het grond - en oppervlaktewater in Kortenhoef Oost? 
- welke bodemkundige variatie komt in Kortenhoef Oost voor?  
- hoe varieert de zanddiepte (ten opzichte van maaiveld) in Kortenhoef Oost? 
- waar komen toemaakdekken voor in Kortenhoef Oost en wat is de samenstelling van deze 

toemaakdekken? 
 
 
1.3 Leeswijzer 
 
Voorliggende rapportage omvat de resultaten van de aanvullende metingen, de systeemanalyse en het 
advies ten aanzien van de natuurdoelen. In hoofdstuk 2 worden in eerste instantie de potentiële 
natuurdoelen voor Kortenhoef Oost en hun randvoorwaarden scherp gesteld. Hoofdstuk 3 omvat de 
werkwijze en de resultaten van de bijkomende onderzoeken. In hoofdstuk 4 wordt vervolgens het 
geohydrologisch systeem geanalyseerd, waarna in hoofdstuk 5 een synthese volgt over het functioneren van 
het geohydrologie en oppervlaktewaterhydrologie in Kortenhoef Oost . Op basis van deze 
systeembeschrijvingen wordt in hoofdstuk 6 ingegaan op de potentie van verschillende gebiedsdelen.  
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Tabel 2.2 Abiotische standplaatsvereisten in het oppervlaktewater van krabbenscheer, gewoon blaasjeskruid en glanzig 

fonteinkruid op basis van onderzoek van Roelofs & Van Geest (ongepubliceerde data). Concentraties zijn weergegeven in 

mg/l  
 

 Krabbenscheer Gewoon blaasjeskruid Glanzig fonteinkruid  

pH (opp.) 6,5 - 7,5 6,4 - 7,8 7,1 - 9,1 

HCO3 (opp.) 90 - 250 100 - 400 75 - 260 

Ca (opp.) 10 - 75 30 - 100 15 - 80 

Cl (opp.) 10 - 75 35 - 80 5 - 80 

CO (opp.) > 101 0,5 - 45 0,5 - 25 

Totaal P (opp.) 0,015 - 0,15 0,03 - 0,25 0,01 - 0,10 

NH4 (opp.) 0,07 - 0,25 0,09 - 0,27 0,03 - 0,24 

K (opp.) > 2 n.v.t. n.v.t. 

NH4/K (bv)2 < 1 n.v.t. n.v.t. 

Fe (bv)3 0,5 - 27,5 n.v.t. n.v.t. 

1  Harpenslager et al. (2015) gebaseerd op het opdrijven van krabbenscheer in het voorjaar. Mogelijk is deze concentratie voor een 

bicarbonaatarm gebied als Het Hol te laag, en zou de minimumconcentratie rond 39 mg/l moeten liggen (Smolders et  

       al. 2011). 

2  Cusell et al. (2013). 

3  Smolders et al. (2019). 

 
 
2.2.2 Terrestrische doelen  
 
Voor de terrestrische doelen zijn de voornaamste standplaatsvereisten waaraan getoetst wordt, opgenomen 
in Tabel 2.3. Hierbij zijn naast de eerdergenoemde tot doel gestelde N2000-habitattypen (H7140A Trilvenen, 
H7140B Veenmosrietlanden, H4010B Vochtige heiden, H6410 Blauwgraslanden) ook een aantal specifieke 
NNN-beheertypen opgenomen (N05.03 Veenmoeras, N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland en N10.02 
Vochtig hooiland). 
 
Trilveen 
Het habitattype H7410A Trilvenen is een apart subtype van het habitattype H7140 Overgangs- en trilvenen. 
Het subtype trilvenen is in laagveenmoerassen kenmerkend voor verlandingsvegetaties die zich hebben 
ontwikkeld in matig tot nutr iëntarme omstandigheden onder invloed van basenrijk oppervlaktewater of 
grondwater. Trilvenen kennen het hele jaar door een waterstand nabij maaiveld. Daarnaast zijn de P-gehaltes 
van het oppervlaktewater nabij goed ontwikkelde trilvenen zeer laag.  
 
Blauwgrasland 
Blauwgraslanden zijn soortenrijke hooilanden op voedselarme en basenhoudende bodems die in de winter 
plasdras staan en in de zomer oppervlakkig uitdrogen. De Blauwgrasland-associatie (r16Aa1) komt voor 
onder mesotrofe condities met een relatief lage P-beschikbaarheid. De bodem is matig gebufferd met een 
pH tussen ongeveer 5,0 en 6,5.  
 
Veenmosrietland  
Het habitattype H7140B Veenmosrietlanden is een apart subtype van het habitattype H7140 Overgangs- en 
trilvenen. De soortenrijkste vormen ontstaan in laagvenen met mesotroof en basenrijk oppervlaktewater. 
Onder deze condities komen veenmosrietlanden samen met Trilvenen (H7140A) voor. Veenmosrietlanden 
kunnen door voortschrijdende successie ontstaan uit trilvenen. De bodem van veenmosrietland is gewoonlijk 
relatief zuur: pH 4,0 tot 5,5. In tegenstelling tot tilvenen, die meestal P-gelimiteerd zijn, zijn 
veenmosrietlanden vrijwel altijd N-gelimiteerd. 
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Vochtige heide  
Het habitattype H4010B (Vochtige heiden op laagveen) is een apart subtype van H4010 Noord-Atlantische 
vochtige heide met Erica tetralix. De verkorte naam voor dit habitattype is Vochtige heide. In Nederland 
wordt het habitattype H4010 onderverdeeld in een subtype A dat kenmerkend is voor de hogere 
zandgronden, en subtype B dat kenmerkend is voor laagveengebieden. Vochtige heiden ontstaan onder 
invloed van regenwater. De toplaag van de bodem is zuur en voedselarm, maar dieper in het veen kan de 
invloed van het oppervlaktewater toenemen en kan het water dus minder zuur zijn. Afhankelijk van de dikte 
van de 'zure' laag, kunnen ook soorten van beter gebufferd milieu voorkomen die via hun wortelstelsel nog 
bij de gebufferde laag kunnen komen. 
 
Vochtig hooiland  
Vochtig hooiland (N10.02) omvat een groep van graslanden die in hooilandgebruik zijn. Het beheertype 
omvat in laagveengebieden bloemrijke hooilanden met soorten als grote ratelaar, gewone dotterbloem, 
veldzuring, kruipende boterbloem, scherpe boterbloem (Ranunculus acris) en moerasrolklaver (Lotus 
pedunculatus). Deze hooilanden omvatten matig voedselrijke, vochtige en in de winter soms natte 
hooilanden van het Dotterbloem -verbond en het Verbond van Biezenknoppen en Pijpenstrootje. Het 
natuurbeheertype Vochtig hooiland heeft een breder ecologisch bereik dan het habitattype H6410 
Blauwgraslanden en kan onder voedselrijkere condities voorkomen, zowel onder drogere als nattere 
omstandigheden. Ook de dotterbloemhooilanden vallen meestal onder dit beheert ype.  
 
Kruiden- en faunarijk grasland  
In Kortenhoef Oost gaat het om graslanden die kruidenrijk zijn, maar niet tot de natte schraallanden of 
vochtige hooilanden behoren.  De graslanden komen voor onder vochtige tot droge condities en de bodems 
hebben doorg aans een voedselrijk karakter. Het grasland wordt meestal extensief beweid of gehooid en niet 
of slechts licht bemest. 
 
Veenmoeras 
Veenmoerassen kunnen in Kortenhoef Oost voorkomen op de overgang van land (laagveen) naar water. De 
locaties zijn nat en de oppervlaktewaterpeildynamiek is beperkt (minder dan 20 cm; een tegennatuurlijk 
wordt zelfs getolereerd, maar is vanzelfsprekend niet een natuurlijk habitat ). De zones worden gedomineerd 
door riet, rietgras, kleine lisdodde, grote lisdodde, grote zeggen, biezen en/of  galigaan.  
 
Hoogveenbossen 
De plantengemeenschappen die kwalificeren voor het habitattype H91D0 Hoogveenbossen komen voor 
onder voedselarme, natte en zure condities. In Kortenhoef Oost is het grootste oppervlak waarschijnlijk 
ontstaan uit verlande petgaten/waterpartijen, waar in eerste instantie veel invloed van gebufferd en 
mesotroof water was. Inmiddels wordt de bovengrond als gevolg van veenvorming (veenmossen) gevoed 
door regenwater (zuur en voedselarm).  
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Tabel 2.3 Overzicht voorname abiotische standplaatsvereisten (optimumrange) voor terrestrische natuurdoelen in Kortenhoef Oost gebaseerd op Zuidhoff et al. (1996), De Becker (2004), Ertsen et al. (2005), Cusell et al. (2013), Kooijman (2012), Runhaar et al. (2016), Van Diggelen et al. (2018) en B-WARE  

                (niet gepubliceerde data; database GRIP) 
 

 H7140A Trilveen H6410 Blauwgrasland H7140B Veenmosrietland2 H4010B Vochtige heide N10.02 Vochtig hooiland  N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland  

Olsen-P in bodem (µmol/l)  <200 200-500 250-750 100-500 300-800 (<)900-1200 

Totaal-P in bodem (mmol/l)  0,5-5 2-10 0,5-2 0,5-5 3-10 5-15 

Ca-NaCl in bodem (mmol/l)  7-20 10-50 2-6 0,5-2 >10 5-50 

pH-H2O in bodem  6,0-7,5 5,0-6,5 4,0-5,5 3,5-4,5 5,0-7,0 5,0-8,0 

Totaal P in opp. water (mg/l)  < 0,04 - - - - - 

Ca in opp. water (mg/l) > 501 - - - - - 

GVG (cm boven mv) -5 - +10 (-20 - +15)* -18 - 0 (-30 - +10)* -10 - 0 (-15 - +5)* -12 - 0 (-20 - +5)* -27 - -7 (-37 - +5)* < +3 (< +20) * 

GLG (cm boven mv) -15 - 0 (-30 - 0)* -40 - -5 (-60 - 0)* -20 - -5 (-50 - 0)* -25 - -5 (-50 - 0)* -40 - -5 (-80 - 0)* - 

1  Uit recente studies in onder andere de Nieuwkoopse Plassen (Van Dijk et al. 2021), de Rottige Meente (Kanters et al. 2021), de Wieden (Aggenbach et al. 2020) en de Weerribben (Nijp et al. 2021) komt naar voren dat de Ca-concentratie in het oppervlaktewater vermoedelijk wat lager mogen zijn als sprake is van 

bevloeiingen en/of inundaties van de trilvenen. Het basenrijke oppervlaktewater komt dan namelijk in direct contact met de be wuste trilvenen en hoeft niet eerst door bodems te percoleren. In deze specifieke, bevloeide situaties ligt de grenswaarde voor Ca rond de 35 - 40 mg/l. 

2 De grenswaarden voor de veenmosrietlanden zijn onder voorbehoud. Ze zijn opgesteld op basis van een beschikbare referentiedatasets van onderzoekcentrum B-WARE, waarbij het aantal waarnemingen relatief beperkt is (afhankelijk van de variabele varieert dit tussen de 14 en 55 locaties). 

* De waarden tussen haakjes komen overeen met het suboptimale bereik. 
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3  
 
 
 
 
RESULTATEN VAN NIEUWE ONDERZOEKEN 
 
 
In dit hoofdstuk worden de resultaten beschreven van de verschillende nieuw uitgevoerde onderzoeken, 
waarbij expliciet niet ingegaan wordt op integrale interpretatie van deze gegeve ns. In hoofdstukken 4 en 5 
worden alle resultaten namelijk integraal geïnterpreteerd.  
 
 
3.1 Freatische grondwaterstanden en stijghoogten in de wat diepere zandondergrond  
 
3.1.1 Aanpak en methode 
 
Voor een goede bepaling van de ontwikkelingsmogelijkheden van de vegetatie in Kortenhoef Oost is het 
wenselijk om meer inzicht te krijgen in de huidige grondwaterstanden en de fluctuaties hiervan gedurende 
de seizoenen. Om dit inzicht te krijgen,  zijn er begin mei 2021 2 raaien met peilbuizen geplaatst in  
oost-westelijke richting (afbeelding 3.1). Daarmee is gedurende 1 jaar de grondwaterstand gemeten. In het 
totaal zijn er 16 peilbuizen geplaatst, waarvan 9 filters op 1 m diepte zaten (bij locaties 3 en 4 zaten deze 
filters in het veen en op de andere locaties zaten deze filters in het zand; deze peilbuizen zijn aangegeven 
met een suffix 2) en 7 filters op 2,5 m diepte in de zandondergrond zaten (deze peilbuizen zijn aangegeven 
met een suffix 1). Peilbuislocaties 1, 2, 3 en 4 vormen samen een raai en de peilbuislocaties 5, 6, en 7 vormen 
de tweede raai (zowel ondiep als diep). Freatische peilbuizen 8 en 9 vormen extra freatisch raaien samen met 
respectievelijke peilbuis 6.2 en peilbuis 2.2 om de opbolling binnen een perceel in kaart te brengen. Door de 
metingen op zowel freatisch niveau als in de wat diepere zandondergrond uit te voeren, kan het drukverschil 
worden bepaald. Daarmee wordt inzicht verkregen in de potentiële kwel/wegzijgingssituatie op een locatie.  
 
Om de verzamelde data betrouwbaar te kunnen interpreteren, zijn de meetreeksen gevalideerd op basis van 
de volgende aspecten: 
- meetreeks ten opzichte van maaiveldniveau;  
- meetreeks ten opzichte van het meetbereik van de peilbuis; 
- meetreeks in relatie tot neerslag en verdamping bij KNMI-weerstation De Bilt1; 
- meetreeks in relatie tot oppervlaktewaterpeil 2. 
 

 

1 KNMI, 2022. Daggegevens van het weer te De Bilt. Opgeroepen op 18 januari 2022 van de KNMI-website: https://www.knmi.nl/   

   nederland-nu klimatologie/daggegevens . 
2 Waterschap AGV, 2022. Legger waterschap Amstel, Gooi en Vecht. Opgeroepen op 19 januari 2022 van de website van Waternet:  

  https://waternet.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=07b1c0250a1043bab51a4584b129a4e1. 
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het verschil dan veel kleiner is dan in de noordelijke raai. Het is onduidelijk waardoor de verschillen tussen 
het noordelijke en zuidelijke perceel precies veroorzaakt worden. Factoren als afstand tot de sloot, de lokale 
kweldruk en de doorlatendheid van de bodem spelen daarbij een belangrijke rol.    
 
 
Afbeelding 3.3 Verschil freatische grondwaterstand tussen een peilbuis langs de sloot (8 en 9) en een nabijgelegen peilbuis op het  

                        perceel (6-2 en 2-2) in de noordelijke raai (boven) en zuidelijke raai (onder) 
 

 

 
 
 
 
 
\  
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Kortom, in het centrum van Kortenhoef Oost is het dikste veenpakket aanwezig en ligt de zandondergrond 
het diepst. Dit is een voormalige slenk tussen de Utrechtse Heuvelrug en de dekzandrug in het westen 
(waarop nu de Kortenhoefsedijk ligt). In deze langgerekte laagte is in het verleden de eerste veenvorming 
opgetreden, die zich naderhand over de hogere delen (over de dekzandrug heen) heeft uitgebreid. 
 
 
3.3 Indicatie van kwel in het veen: EGV-prikstokmetingen  
 
3.3.1 Aanpak en methode 
 
Nadat er meer inzicht was verkregen in de bodemopbouw (paragraaf 3.2), zijn er in april 2021 gerichte 
prikstokmetingen van het elektrisch geleidend vermogen (EGV) uitgevoerd in de venige bodems. Het doel 
van de EGV-prikstokmetingen was om na te gaan of er locaties in Kortenhoef Oost zijn waar basenrijk 
grondwater doordringt  tot in de wortelzone van het veenpakket . De EGV-diepteprofielen werden ingemeten 
van -20 cm tot een maximum diepte van -170 cm onder maaiveld met behulp van een prikstok, gekoppeld 
aan een WTW 3110 geleidbaarheid meter. De prikstok bestaat uit een geleidbaarheidsensor die vastzit aan 
het uiteinde van een 2 m lange stalen stok. De sensor is ongeveer 20 cm lang, waardoor de eerste  
EGV-meting i n de toplaag altijd op 20 cm diepte is weergegeven. Hierna werd per 10 cm het EGV gemeten. 
Dit systeem werd geijkt aan een HACH HQ40D geleidbaarheidsmeter met een HACH (CDC410)  
EGV-electrode. 
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Afbeelding 3.6 EGV-profielen, gemeten in een aantal lange transecten in Kortenhoef Oost. Het witte vlak waar geen metingen zijn 

uitgevoerd geeft de onderliggende zandlaag aan. Het witte vlak waar geen metingen zijn uitgevoerd geeft de 

onderliggende zandlaag aan. De meetpunten in transect 2 en 3 lagen ongeveer 20 m uit elkaar (met uitzondering 

van transect 1, deze afstanden zijn in de figuur weergegeven) 
 

 
 
 
Transecten 4 (meetpunten 38 t/m 41) en 5 (meetpunten 42 t/m 44) zijn dicht bij  de oeverrand van sloten 
gemeten. In beide gevallen geven de lage EGV-waarden aan dat de toplaag van de bodem duidelijk 
beïnvloed wordt door regenwater (afbeelding 3.7). Dat is ook het geval bij transect 6 (meetpunten 45 
 t/m 47). Dieper in de bodem lopen de EGV-waarden bij alle deze 3 de transecten wel iets op richting  
200 - 300 µs/cm, wat indiceert dat hier aanvoer is van licht gebufferd oppervlaktewater.  
 
Transect 7 (meetpunten 48 t/m 50) ligt in het uiterste noordwesten van Kortenhoef Oost (afbeelding 3.5). 
Hier konden de prikstokmetingen alleen in het laaggeleden drassige perceel tussen de bomen worden 
uitgevoerd, omdat de grond elders te droog was . Ook hier is een dikke regenwaterlens gemeten zonder 
enige invloed van gebufferd (kwel)water. Jansen (2020) heeft iets ten zuiden van dit perceel wel indicaties 
van kwel waargenomen in een prikstokmeting, waarbij ook de waarneming van waterdrieblad en 
wateraardbei indiceerde dat hier (delen van het jaar) kwel tot aan het maaiveld kan optreden. 

100 m 500 m 200 m 200 m 
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Afbeelding 3.8 EGV-profielen, uitgevoerd op een aantal puntmetingen in Kortenhoef Oost.  Het witte vlak waar geen metingen zijn 

uitgevoerd geeft de onderliggende zandlaag aan 
 

 
 
 
3.4 Grondwaterkwaliteit 
 
3.4.1 Aanpak en methode 
 
In verband met de verkenning van potentiële natuurdoelen voor Kortenhoef Oost was het wenselijk om 
meer inzicht te krijgen in de kwaliteit van het grondwater dat Kortenhoef Oost voedt. Dit is gedaan door in 
mei 2021 grondwater te bemonsteren bij de 16 peilbuizen die in paragraaf 3.1 zijn behandeld. Daarnaast is 
nog op 3 aanvullende locaties het ondiepe grondwater  bemonsterd met keramische cups (afbeelding 3.9). 
Deze 3 locaties zijn gekozen op basis van veldkartering die eind april 2021 zijn uitgevoerd (zie paragraaf 3.5) 
om potentiële kwellocaties te identificeren . Per aanvullende locatie zijn op 3 dieptes (wortelzone van de 
vegetatie, veenpakket en zandondergrond) keramische cups geplaatst voor bemonstering van het 
grondwater. Voor het bemonsteren van grondwater zijn de peilbuizen leeggepompt , waarna vers 
toestromend grondwater is verzameld in luchtdicht afgesloten HDPE-pot ten. Poriewater is anaeroob 
verzameld met behulp van keramische cups (Eijkelkamp Agrisearch Equipment) waaraan een vacuüm 
getrokken 60 ml injectiespuit w as verbonden. De verzamelde grondwater- en poriewatermonsters zijn 
luchtdicht bij 4  °C uiterlijk 24 uur bewaard tot verdere elementenanalyse. Voor een gedetailleerde 
beschrijving van de gehanteerde methodiek wordt verwezen naar bijlage II. 
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Locatie 2 
Het diepe water lijkt op dat bij locatie 1, maar bevat wel veel lagere P- en NH4-concentraties en hogere Ca-
concentraties (Tabel 3.1). Ook hier is vermoedelijk op grotere diepte (250 cm onder het maaiveld) sprake van 
grondwater, waarbij er op basis van de Maucha-diagrammen (resultaten niet getoond ) mogelijk wat meer 
sprake is van een oppervlaktewaterinvloed dan bij locatie 1. Het ondiepe water (100 cm onder maaiveld) lijkt 
op het diepere water, maar dan wel meer verdund met oppervlaktewater (Tabel 3.1). Het Maucha-diagram 
voor locatie 2A (eveneens 100 cm onder maaiveld en dicht bij  een sloot) bevat water dat sterk door het 
oppervlaktewater wordt beïnvloed  (Afbeelding 3.10). 
 
Locatie 3 
Het diepe water (250 cm onder maaiveld) lijkt qua samenstelling met relatief lage K- en Fe-concentraties 
(Tabel 3.1) meer door oppervlaktewater te worden beïnvloed dan bij locaties 1 en 2, maar ook hier is zeker 
nog wel sprake van een aanzienlijke grondwater invloed. 
 
Bij locatie 3 is het ondiepe water (100 cm onder maaiveld) in een veenbodem bemonsterd. Opvallend is de 
zeer hoge sulfaat (SO4)-concentratie. In een anaerobe veenbodem is SO4-reductie te verwachten, waardoor 
juist lage SO4-concentraties te verwachten zijn. Ook de Na-concentratie relatief hoog, waardoor er een 
afwijkende Mauchadiagram is vergeleken met andere locaties (Afbeelding 3.10). Mogelijk is de veenlaag op 
deze locatie zwavelrijk (pyriethoudend), waarbij de zwavel (S) wordt geoxideerd door de aanwezigheid van 
nitraat (NO3 in plaats van zuurstof) of door zuurstof bij periodiek lage grondwaterstanden. Hierbij kan dan 
SO4 vrijkomen. Op basis van deze enkele bemonstering kan echter onmogelijk worden vastgesteld of dit 
zwaveloxidatieproces daadwerkelijk optreedt.  
 
Locatie 4 
Het diepe water (250 cm onder maaiveld) lijkt sterk te zijn beïnvloed door regenwater. Dit water heeft een 
lage pH van 5,3 en een relatief lage HCO3-concentratie (Tabel 3.1). Ook de Cl-, Na-, K-, Ca- en Fe-
concentraties waren relatief laag. Dit suggereert dat er op deze locatie sprake is van wegzijging. 
 
Net als bij locatie 3, is het ondiepe water (100 cm onder maaiveld) in een veenbodem bemonsterd. De 
samenstelling van dit water leek behoorlijk sterk op de samenstelling van het diepere water en bevatte dus 
ook een grote regenwatercomponent (Afbeelding 3.10). Dit is in overeenstemming met de EGV-
prikstokmetingen, waarbij transect 2 (waar peilbuis 4 in ligt nabij meetpunt 20) eveneens aangeeft dat er op 
dit perceel een grote invloed van regenwater is (Afbeelding 3.6).  
 
Locatie 5 
Het diepe water (250 cm onder maaiveld) lijkt vooral door regenwater te zijn beïnvloed, maar het bevat wel 
relatief hoge NO3-concentraties (Tabel 3.1). Dit komt zeer waarschijnlijk door NO3-uitspoeling uit de 
bovenliggende ondiepere bodemlagen, mogelijk als gevolg van veenoxidatie door lage grondwaterstand en 
en/o f door bemesting. Er is echter sprake van een relatief lage P-concentratie. 
 
Op locatie 5 kon het ondiepe water (100 cm onder maaiveld) niet worden bemonsterd, omdat deze peilbuis 
op dat moment droog stond.  
 
Locatie 6 
Het diepe water (250 cm onder maaiveld) bevat een behoorlijk hoge P-concentratie van 20 µmol/l, oftewel 
0,62 mg/l. Tevens bevat dit diepe water een zeer hoge NH4-concentratie, relatief veel Ca, HCO3 en Cl, en 
weinig Fe en K (Tabel 3.1). Qua samenstelling lijkt het water op het diepere water bij peilbuis 3, waarbij het 
diepere water zowel beïnvloed lijkt door grondwater als door oppervlaktewater.  
 
Het ondiepe water (100 cm onder maaiveld) laat een vergelijkbaar beeld zien als het diepere water, maar dan 
verdund met regenwater (Afbeelding 3.10). In peilbuis 6A, die dichter bij de sloot staat, wordt de 
samenstelling van het water gedomineerd door HCO3 en Ca, waarbij het water niet heel hard is (Tabel 3.1). 
Dit komt doordat onder andere de Cl- en Na-concentraties in dit water erg laag zijn, wat duidt op  de 
aanwezigheid van relatief schoon water. Ook hier is vermoedelijke sprake van een combinatie van 
oppervlakte- en grondwater. 
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Afbeelding 3.11 Resultaten EGV-routing in eind april 2021 
 

 
 
 
Afbeelding 3.12 Resultaten EGV-routing in augustus 2021 
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Afbeelding 3.13 Resultaten temperatuur-routing in april 2021 
 

 
 
 
Afbeelding 3.14 Resultaten temperatuur-routing in augustus 2021 
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Afbeelding 3.15 Waargenomen troebelheid van het water gedurende de routing in april  2021 
 

 
 
 
Afbeelding 3.16 Waargenomen kwelindicatoren gedurende de routing in april  2021 
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Daarnaast zijn kaarten gemaakt van de geïnterpoleerde veendiktes en de diktes van het toemaakdek. Voor 
de kaart van de veendiktes zijn de data gebruikt die ATKB heeft verzameld (zie tevens paragraaf 3.2.1) en de 
veldgegevens van Jansen (2020). Voor de diktes van het toemaakdek zijn alleen de ATKB-data gebruikt. De 
interpolaties zijn gedaan aan de hand van inverse distance weigthed (IDW).  
 
 
3.6.2 Interpretatie resultaten 
 
Op de bodemkaart in afbeelding 3.18 is te zien dat op de plekken waar het zandpakket relatief ondiep ligt 
(zie afbeelding 3.4) vooral moer- en veldpodzolgronden aanwezig zijn (respectievelijk de groene en rode 
vlakken). De veldpodzolgronden bevatten geen veen en komen in het oosten van Kortenhoef Oost voor op 
een zone die op de hoogtekaart ook duidelijk zichtbaar is als een verhoging in het landschap (Afbeelding 
3.19). De hier aanwezige podzolen zijn ontstaan via eeuwenlange uitloging in een wegzijgingssituatie, 
waarbij Fe, Al en humuszuren gedurende honderden tot duizenden jaren naar beneden zijn getransporteerd 
in de bodems. Iets verder naar het westen komen vervolgens moerpodzolgronden voor, die in tegenstelling 
tot de veldpodzolgronden wel een moerige (=venige) tussenlaag of toplaag (<40 cm dik) hebben. Vaak ziet 
het bodemprofiel van een moerpodzolgrond er in Kortenhoef Oost a ls volgt uit: zandpakket in ondergrond 
met daarop een moerige tussenlaag (rond de 0-30 cm dikte) met daarop een toemaakdek van zand of klei 
(meestal circa 30-50 dik). Voor deze gebieden, die groen zijn in afbeelding 3.18, geldt dat ze evenals de 
veldpodzolgronden zijn begonnen als inzijgingsgebied, maar dat er enkele duizenden jaren geleden 
veenvorming is gaan opgetreden (als gevolg van de stijgende zeespiegel). 
 
In het centrale natuurgebied komen vervolgens vooral rauwveengronden zonder toemaakdek (felblauw; 
voornamelijk vlierveengronden zonder duidelijk veraarde toplaag) en eerdveengronden (bruin; veengronden 
met een veraarde toplaag) voor. Op deze locaties is een dik veendek van 100 tot circa 180 cm aanwezig 
(Afbeelding 3.20). Hier is sprake van een voormalige slenk tussen de Utrechtse Heuvelrug en de dekzandrug 
in het westen (waarop nu de Kortenhoefsedijk ligt), waarin in het verleden de eerste veenvorming is 
opgetreden. Vervolgens neemt in het westelijk deel van Kortenhoef Oost de veendikte weer af. Op de daar 
aanwezige denkzandrug ligt een dun veenpakket met veelal een toemaakdek erop. Deze bodems 
classificeren weer veelal als moerpodzolgronden. Deze gebieden, die groen zijn in afbeelding 3.18, indiceren 
dat de bodems in een inzijgingsgebied zijn ontstaan, maar dat er op een gegeven moment (als gevolg van 
voortgaande zeespiegelstijging enkele duizenden jaren geleden) veen is uitgebreid vanuit het centrale 
veenpakket over de zandrug heen. 
 
Op sommige locaties is het toemaakdek zeer dik (zie afbeelding 3.21) en is sprake van een dikke eerdgrond 
(paarse vlakken in Afbeelding 3.18). Deze bodems bevatten afwisselend meer of minder veen in de 
ondergrond (van 30 cm tot 150 cm veen). De genoemde toemaakdekken zijn waarschijnlijk al lang geleden 
opgebracht (tussen 1500 en 1950) en bestaan uit een mengsel van stadsafval, stalmest, slootbagger en 
duinzand (Stouthamer et al. 2008; Jansen 2020). 



36 | 91 Witteveen+Bos | 125616/23-007.394 | Definitief 

Afbeelding 3.18 Bodemkaart van het studiegebied aan de hand van de ATKB-boringen 

 
 
 
Afbeelding 3.19 Hoogtekaart van Kortenhoef Oost (bron: Algemeen Hoogtebestand Nederland, AHN, maaiveld 50 cm) 
 

 
 
 




























































































































































